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Antennenanordnung zur Aussendung von zwei oder mehreren einseitig gerichteten Strahlungen

Patentiert im Deutschen Reiche vom 2. Juni1zg3s ab

Bei der vorliegenden Erfindung handelt es
sich um eine Antennenanordnung zur Aus-
sendung von zwei oder mehreren einseitig ge-
richteten, voneinander unterscheidbaren Strah-
lungen, deren Richtungen einen kleinen Win-
kel miteinander bilden, insbesondere zur Bil-
dung von Leitstrahlen und Winkelsektoren.

Bekannt ist eine Richtantennenanordnung,
die aus eciner geraden Anzahl von mehr als
zwei in einer Ebene angeordneten Einzel-
drihten besteht; dabei ist die Anordnung
derart getroffen, daB3 die Hilfte der Antennen-
drihte in Gegenphase zur anderen Hailfte
schwingt und daB die in gleicher Phase
schwingenden Antennendrihte nebeneinander
angeordnet sind. Derartige Richtantennen
sind aber nur dann brauchbar, wenn
beispielsweise ein und dieselben Signale in
zwel verschiedene Richtungen gesandt werden
sollen; fiir den vorliegenden Zweck sind sie
jedoch unbrauchbar.

Zur Fithrung von Fahrzeugen werden in
vielen Fillen sog. Leitstrahlen oder Leit-
ebenen verwendet. Diese Leitebenen werden
gebildet durch eine Ebene relativ gleicher
Empfangsfeldstirken zweier von einem Ort
ausgehender mehr oder minder divergierender
Strahlenbiindel, die entweder nacheinander
mit demselben Modulationston im Takt be-
stimmter Morsezeichen oder gleichzeitig, dann
aber mit verschiedener Modulationsfrequenz,
ausgesandt werden. In der Ebene relativ glei-

cher Empfangsfeldstirken und damit auch
auf der Linie absolut gleicher Feldstirken
erginzen sich beide Strahlungen zu einem
besonders charakteristischen Zeichen, z. B. zu
einem Dauerzeichen. ,
Es hat sich gezeigt, daB3 sich beim Vor-
handensein von reflektierenden Gegenstinden,
z.B. anderen Fahrzeugen, in der Nihe des
direkten Strahlenganges zwischen Leitstrahl-
sender und Empfinger Verlagerungen des
Leitstrahles ergeben, die auBerordentlich un-
angenehm werden konnen, wenn z. B. die Fahr-
zeuge mit Hilfe des Leitstrahles um ein be-
stimmtes Hindernis herumgefithrt werden
sollen. Zur Veranschaulichung dieses Vor-
ganges soll die Abb. 1 herangezogen werden.
Zur Bildung des Leitstrahles LL sind zwei
Richtantennen A4, und 4, mit dem Sender §
verbunden und so aufgestellt, daB sie die
beiden Diagramme I und IT mit den Seiten-
kennungen sa« und »b« aussenden. An dem
Leitstrahl LL befinde sich ein Empfinger E.
Senden die beiden Richtantennen gleich starke
Biindel aus, so sind die von beiden Antennen
auf dem Leitstrahl hervorgerufenen Feld-
stirken gleich. Gerit aber ein stark reflek-
tierender Gegenstand F, z.B. ein Schiff, in
das Strahlungsfeld, so gelangt auber auf dem
Wege der direkten Strahlung Sy noch auf
dem Umwege iiber den Riickstrahler F eine
indirekte Strahlung S; zum Empfinger. Diese
reflektierte Strahlung weist auller der Lauf-

*) Von dem Patentsucher sind als die Erfinder angegeben worden:

Dr. Wilhelm Runge und Dr. Karl Réhrich in Berln.
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2

zeitdifferenz noch Anderungen in der Polari-
sation auf, da bei der Reflexion ein vem
Material des Reflektors abhingiger Phasen;
sprung auftritt. Je nachdem ob die auf defn
Umwege iiber den Riickstrahler F zum Emyg

finger F gelangte Strahlung nun gleichphasigh:
1 gleiche Abstinde, aber nach verschiedenen

oder gegenphasig zur direkten Strahlung ein-
trifft, wird die. im Empfinger beobachtete
Zeichenstirke vergroBert oder verkleinert.
Sind die Umwege fiir beide Strahlungen, wie
in Abb. 1 gezeigt, ungleich, so kann der Fall
eintreten, daB im Empfinger z. B. die Strah-
lung T mit der Kennung »a verstirkt und
die - Strahlung II mit der Kennung »b« abge-
schwicht wird, was eine Verlegung des Leit-
strahles nach der »b«-Seite hin zur Folge hat.

Zur Vermeidung dieses Ubelstandes sollen
erfindungsgemiB die Antennen so angeord-
net werden, daB die Zentren der verschiedenen
yon ihnen ausgehenden Strahlungen in bezug
auf einen in der Nihe des direkten Strah-
lungsganges zwischen Sender und Empfénger
befindlichen Riickstrahler gleiche - Entfer-
nungen besitzen. LBt man also die ver-
schiedenen Strahlungen theoretisch von einem
Punkt ausgehen, so wird der abschwichende
ader verstirkende EinfluB des Riickstrahlers
stets fiir beide Strahlungen gleich sein. Die
Gleichheit beider Signalst##ken am Empfén-
ger, die den Leitstrahl kennzeichnet, wird durch
den Riickstrahler dann -nicht mehr gestort.

Die erfindungsgemiBe Antennenanordnung
ist dadurch gekennzeichnet, dafi die Zentren
der die Strahlenbiindel aussendenden, aus
mehreren Einzelstrahlern bestehenden Anten-
nen wenigstens in einer, vorzugsweise hori-
zontalen Richtung um weniger als eine Wel-
lenlinge voneinander entfernt sind.

Es sind nun Anordnungen bekannt, die
entweder zweiseitige Richtstrahldiagramme er-
geben oder aber einseitig gerichtete Dia-
gramme mit einer Biindelung in nur einer
Richtung. Bei diesen Einrichtungen wird ab-
sichtlich eine verhiltnismiBig geringe Kenn-
schirfe des Leitstrahles erzeugt, da es sich
meist um Leitstrahlen zur Fithrung von Flug-
zeugen handelt. NaturgemiB ruft dann aber
ein in das Strahlungsfeld gelangender reflek-
tierender Gegenstand eine praktisch zu ver-
nachlissigende Verlagerung des Leitstrahles
hervor. Versuche haben ergeben, dal eine
Verzerrung der Funkschneise bei den bekann-
ten. Funkbaken nur dann auftritt, wenn in ihr
ein metallischer Gegenstand liegt, der genau
auf die halbe Wellenlinge abgestimmt ist.

Bei der erfindungsgemiBen Anordnung
kann man z.B. Mehrfach-Richtantennen ver-
wenden, bei denen alle Einzelstrahler in einer
Fliche, vorzugsweise in einer FEbene, ange-
ordnet sind, oder auch derart, daB sich die
Richtantennen gegenseitig durchdringen.

457

Will man Einzelstrahler mit Reflektor-
spiegeln anwenden, so wird man die zur Er-
_zeugung der verschiedenen Strahlenbiindel

"Iidienenden Einzelstrahler auBerhalb des Brenn-

.punktes bzw. der Brennlinie des Spiegels an-
“iordnen, insbesondere die Einzelstrahler um

Seiten, von der Brennlinie aus gesehen, ver-
setzen,

In vielen Fillen geniigt es jedoch, wenn
man die verschiedenen Richtantennen {iberein-
ander anordnet, so dal ihre Zentren nur in
bezug auf die seitliche Lage zu Riickstrahler
und Empfinger um’ weniger als eine’ Wellen-
linge voneinander entfernt sind.

In den Abb.2 bis 7 sollen beispiclsweise
Ausfithrungen des Erfindungsgedankens dar-
gestellt werden.

In Abb. 2 sind vor einem Reflektorspiegel P
zwei Richtantennen Dy und D,, z. B. Dipol-
zeilen, auBerhalb des - Brennpunktes B des
Spiegels angebracht. Die Richtungen der
Hauptvektoren ihrer Strahlungen, die mit der
Spiegelachse einen kleinen. Winkel bilden,
sind durch die PfeileV, undV, angedeutet.
Um die Strahlenbiindel mdglichst klar und
eindeutig hervortreten zu lassen, kann man
vor jedem Strahler einen kleinen Hilfsreflek-
tor R; bzw. Ry anbringen, die eine direkte
Strahlung in die nicht gewiinschte Richtung
unterbinden.

In der Abb. 3 sind zwei aus denDiapolen a;,
g, @3 und by, by, by bestehende Mehrfach-
antennen gezeigt, deren Strahlerebenen sich
gegenseitig durchdringen. Die Vertikalverbin-
dungsleitungen, die die Einzelstrahler jeder
Mehrfachantenne miteinander verbinden, sind
der Ubersicht halber als einpolige Leiter ge-
zeichnet. Die Ebenen der Einzelstrahler bil-
den einen kleinen Winkel miteinander:

In Abb.4 sind zwei Mehrfachantennen ge-
zeigt, bei denen die zu verschiedenen Anten-
nena und & gehérigen Einzelstrahler in einer
Ebene liegen. Die hier gezeigte Anordnung
kann natiirlich in vertikaler oder horizontaler
Richtung erweitert bzw. fortgesetzt werden.
Die Speisung der beiden Antennena undd
erfolgt nun so, daB die Hauptvektoren der
Strahlungen einen gewissen Winkel mitein-
ander einschlieBen.

In Abb. s sind die Dipolzeilen der beiden
Richtantennen abwechselnd i{ibereinander an-
geordnet. Die zusammengehorigen Dipol-
zeilen Dy, Dy, D, Do, werden gruppen-
weise derart phasenverschoben gespeist, dal
die Strahlungsrichtung in gewissen Grenzen
in jedem beliebigen Winkel erfolgen kann.
Die Steigeleitungen der beiden Mehrfachstrah-
ler fithren zu den Energieleitungen Sy und Su.
Diese Anordnung ergibt eine sehr feste Kopp-

lung zwischen den beiden Systemen, da die

65

70

75

80

85

go

95

100

105

110

115

120




10

15

20

25

30

35

40

45

50

662457

Einzeldipole parallel zueinander liegen und
daher strahlungsgekoppelt sind. Diese gegen-
seitige Kopplung ist nachteilig, wenn die bei-
den Einzelsysteme an getrennte Sender ange-
schlossen werden. Sie ist aber belanglos, wenn

die Speisung von einem Sender etwa durch

Umschaltung erfolgt.

In Abb. 6 ist ein-weiteres Ausfithrungsbei-
spiel gezeigt. Die Dipolgruppen der beiden
Strahler sind abwechselnd nebeneinander an-
geordnet. Die entsprechenden Gruppen, also
Dy_,, Du,.,, Dy_, Dp,, werden zusam-
mengefalit und in geeigneter Weise pha-
senverschoben gespeist, so dafl die Haupt-
strahlungsrichtungen unter dem jeweils ge-
wiinschten Winkel liegen. Bei dieser Anord-
nung sind die Einzelsysteme sehr wenig mit-
einander gekoppelt, da die Einzeldipole der
verschiedenen Systeme in einer Geraden, nim-

lich ihrer Achse, liegen, in der sie ja nicht .

strahlen. Die Speisung erfolgt wieder iiber
die Energieleitungen S; und Sy entweder von
einem Sender auf zwei verschiedenen Wellen
oder auf einer Welle durch Umschaltung,
oder auch von zwei getrennten Sendern.

Die Speisung der Einzeldipole kann vom

- Spannungsbauch her erfolgen. Hierdurch ent-

stehen aber leicht Unsymmetrien in den
Speiseleitungen, so daB es vorteilhaft ist, vom
Strombauch her zu speisen. Die Dipole kon-
nen eine Linge von A/2 haben, kénnen aber
auch durch kapazitive Beschwerung verkiirat
sein. Ebenso kénnen auch die in den Ab-
bildungen gezeichneten Energieheitungen be-
liebig anders angeordnet sein.

In Abb.7 ist eine Anordnung gezelgt, bei
der der Erfindungsgedanke nur bis zu einem
gewissen Grade durchgefiihrt ist. Bei Wasser-
fahrzeugen befinden sich die Riickstrahler
meist in einer definierten Ebene, d.h. prak-
tisch auf der Wasseroberfliche. In solchen
Fillen geniigt es, wenn man die Richtanten-
nen A; und 4, iibereinander, d.h. senkrecht
zur Wasseroberfliche, und zwar so anordnet,
daB sie den gewiinschten Winkel ¢ mitein-
ander bilden. Die seitliche Lage zu Riick-
strahler und Empfinger, auf die es in diesem
Falle nur ankommt, ist die gleiche.

PATENTANSPRUCHE:

1. Antennenanordnung zur Aussendung
von zwel oder mehreren einseitig gerich-
teten, voneinander unterscheidbaren Strah-

3

lungen, deren Richtungen einen kleinen
Winkel miteinander bilden, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Zentren der die
Strahlenbiindel aussendenden, aus meh-
reren Einzelstrahlern bestehenden Anten-
nen wenigstens in einer, vorzugsweise
horizontalen Richtung um weniger als eine
Wellenlinge voneinander entfernt sind.

2. Antennenanordnung nach Anspruch's,
dadurch gekennzeichnet, daBl vor einem
geeigneten Reflektor mehrere Strahler vor-
gesehen sind, die auBlerhalb des Brenn-
punktes bzw. der Brénnlinie derart ange-
ordnet sind, daBl die von ihnen ausgehen-
den Strahlungen verschiedene Bilinde-
lungsrichtungen besitzen.

3. Antennenanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal Mehrfach-
antennen verwendet werden, bei denen die
Einzelstrahler in einer Fliche, vorzugs-
weise in einer Ebene angeordnet sind.

4. Antennenanordnung nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB3 sich
die Richtantennen gegenseitig  durch-
dringen.

5. Antennenanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die verschie-
denen Richtantennen iibereinander ange-
ordnet sind, derart, daB ihre Zentren nur
in bezug auf die seitliche Lage zu Riick-
strahler und Empfinger um weniger als
eine  Wellenlinge voneinander entfernt
sind.

6. Verfahren zur Bildung von Leit-
strahlen unter Verwendung von Antennen-
anordnungen nach Anspruch 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Einzel-
strahlungen gleichzeitig, aber mit verschie-
dener Modulation ausgesandt werden.

7. Verfahren zur Bildung von Leit-
strahlen unter Verwendung von Antennen-
anordnungen nach Anspruch1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Einzel-
strahlungen nacheinander ausgesandt wer-
den, und zwar derart kurzzeitig, daB wihrend
der Zeit des Schaltens die Lage der Riick-
strahler praktisch sich nicht verdndert

- haben kann.

8. Verfahren zur Bildung von Leit-
strahlen unter Verwendung von Antennen-
anordnungen nach Anspruch1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daBl die beiden
Richtantennen von einem Mehrwellen-
sender gespeist werden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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