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Gesichtspunkte in erster Linie

Die Einheitsrohrenserie

In dem vor einiger Zeit erschienenen Aufsaty ,,Pref-
glasrohren™ ') wurde iiber die Weiterentwicklung der
modernen Réhrentechnik auf Grund neverer Unter-
suchungsergebnisse und als Folge der stindig wachsenden
Anferderungen der Geriteindustrie berichtet. Es war zu
erkennen, dal die Entwicklung in Richtung auf griBt-
mogliche Vereinfachung und damit Steigerung der Massen-
fertigung sowohl wie auf eine Verbesserung der elektri-
schen und mechanischen Eigenschaften der Réhren hin-
zielte. Die Forderungen, die an eine lediglich fiir normale
Rundfunkzwecke hestimmte Rohrenserie zu stellen sind,
werden durch die in diesem Aufsal besciriebenc PreB-
glasrébrenform auch zweifellos in weitem MaBe erfiillt.
Sind bei einer Rundfunkrihrenserie die entscheidenden
die der maglichst ein-
fachen, zwedkmifligen und billigen Massenherstellung,
so werden an kommerzielle Rohren, deren Betriebs-
bedingungen stark wechseln und vor allem in ihrer Trag-
weite meist nur schwer vorauszusehen sind, zusidgliche
Forderungen gestellt, die die Konstruktion einer mog-
lichst universell zu verwendenden Ausfiihrungsform stark
crschweren. Eine Vereinheitlichung erscheint jedoch
gerade anf dem Gebiet der kommerziellen Rohre dringend
erforderlich, da, eben als Felge der so mannigfaltigen
Betriebshedingungen, eine Unzahl von verschiedensten
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Riohrenformen existiert, die zn einer starken Behinde-
rung der erzeugenden Industrie fihrt. Es galt daher,
eine fiir kommerzielle Réhren moglichst universelle Form
zu finden, die, anfhauend auf den neuzeitlichsten techno-
Togischen Erfahrungen, auch den schirfsten Forderungen
des Bedarfstrigers entspricht, ohne dafl jedoch mit dem
Versuch, moglichst viele Forderungen zugleich zu ver-
wirklichen, eine hesondere Erschwerung und damit Ver-
ringerung der Herstellungsmoglichkeiten verbunden ist.
Gleichzeitig mulite angestrebt werden, dafl auch bei der
Entwicklung von den verschiedensten Rihrentypen die
Zahl der hendtigten Einzelteile wie Glaskolben, Prek-
glasbéden, Sockel usw. so klein wie moglich gehalten
wird, um den Herstellern dieser Einzelteile die Mog-
lichkeit von groBen durchlaufenden Serien zu geben.
Eine derartige Vereinheitlichung, d. h. Normung der
Einzelteile, bringt zugleich den Vorteil mit sich, daB im
Bedarfsfalle gleich von der Fertigung einer Type auf die
einer anderen umgestellt werden kann, niimlich seofern
diese beiden Typen duBerlich den gleichen Aufbau zeigen.

" Nicht zulett entscheidend ist dabei auch das Problem

der Fassung.- Wenn es mbglich ist, eine groBe Zahl von
verschiedenen Réhrentypen in einer einheitlichen Fassung
zu vetwenden, so bringt dies neben manchen Erleichte-
rungen im Gerdt auch den Vorteil mit sich, daf} eine neu
eingefithrte Rohrentype gewissermaBlen schon wihrend
ihrer Entwicklung zum Einsaty im Gerit kommen kann,
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da die fiir die Konstruktion des Geriits wichtigen Ab-
messungen der Fassung bereits bekannt sind. Die Un-
bequemlichkeit, daB der Geriiteentwickler nach Fertig-
stellung der Rohren erst noch auf die Entwicklung der
zugehtrigen Fassung warten muB, fillt also in einem
solchen Falle fort,

Nach umfangreichen Untersuchungen und Vorarbeiten,
an denen nahezu die gesamte Rohrenindustrie beteiligt
war, liegt nun der Entwurf einer auf Aunregung des Ver-
fassers entwickelten Normrihrenreihe vor, bei der allen
eingangs geschilderten Gesichtspunkten Rechnung ge-
tragen ist, soweit dies der gegenwiirtige Stand der

. Technik erlaubt. Diese Normrohrenreihe stiigt sich auf

die Technologie der Allglasrghren, deren Anwendungs-
moglichkeiten den griBten Spielraum fiir die Erstellung
neuer Rohrentypen zulassen. Die Vereinheitlichung be-
ginnt mit der Festlegung bestimmter Abmessungen des
PreBtellers und der Zahl bzw. Anordnung der ein-
geschmolzenen Kontaktstifte. So sind zuniichst sechs
PreBtellergrofen festgelegt worden, die mit den Buch-
staben A bis I gekennzeichnet werden. Der Prefiteller 4
enthdlt 8 Stifte auf einem Teilkreisdurchmesser von
11,5 mm und ist zum Aufbau von Kleinstréhren fiir
vorzugsweise batteriebetriebene, traghare Gerite kleinster
Abmessungen bestimmt. Der PreBteller B enthdit eben-
falls 8 Stifte auf einem Teilkreisdurchmesser von 17,5 mm
und entspricht somit in den Abmessungen der im legten
Aufsag  beschriebenen = PreBglas-Rundfunkrshre.  Der
PreBteller C besigt 9 Stifte mit einem Teilkreisdurch-

messer von 21 mm; der PreBteller D besiyt 12 Stifte auf

einen Teilkreisdurchmesser von 25 mm; der Teller E hat
12 Stifte auf einem Teilkreisdurchmesser von 28 min;
der PreBteller I schlieBlich enthiilt 12 Stifte aunf 35 mm
Treilkreisdurchmesser. Die Stifte sind jeweils gleichmiBig
iiber dem Umfang der Teilkreise verteilt, abgeschen von

Abb. 1. Rohre und Fassung der A usfithrung F. Die Typennase

an der Sockelkappe der Rihre sowie die entsprechende Ausspa-

rung in der Fassung ist deutlich zu erlennen. Zu beachten ist

auch die starke Blatifeder, die beim Schliefien des Deckels auf die
Kappe der Rohre driickt

dem PreBteller E, der speziell zum Aufbau von Braun-
schen Rohren bestimmt ist und eine Stiftverteilung ent-
sprechend dem bei Braunschen Réhren bisher vorwiegend
verwendeten Prefistoffsockel zeigt.

Zusammenhingend mit der Festlegung der PreBteller-
groBen eind gleichfalls die Durchmesser und Lingen der
zylindrisch ausgebildeten Glaskolben festgelert worden.
Da die in diesen Kolben unterzubringenden Systeme
hiinfig sehr verschieden lang sind, mubte die Linge dieser
Kolben auf mehrere diskrete Werte festgelegt werden,
Es stellte sich al¢ zweckmiBig heraus, fiir jede der Kolben-
groBen B, C, D und F drei verschiedene Lingen festzu-
legen, die so abgestuft sind, daB jede praktisch vor-

s

kommende SystemgroBe in einem der somit zur Ver-
fiigung stehenden 12 Kolben zweckmiiBig untergebracht
werden kann. Hierzu tritt noch eine Kolbengrofie 4, da,
in Anbetracht der kleinen Abmessungen des PreBtellers
A4, die Festlegung von mehreren Kolbenlingen hierzu un-
zweckgiiflig erschien. Es stehen somit insgesamt 13 Kolhen
verschiedener Abmessungen zur Verfiigung. Da der PreB-
teller £ nur fiir Braunsche Réhren bestimmt ist, deren
Abmessungen von der jeweiligen Type bzw. dem Ver-
wendungszweck und den geforderten elektrischen Daten
stark abhingig sind, wurde hier auf eine Festlegung von
bestimmten Abmessungen verzichtet,

Abb. 2. Réhre und Fassung der A usfithrung D. Man erkennt
im Inneren der Fassung den Lochkreis, der die Montage in
24 verschiedenen Stellungen zwischen Glasnase und Typennase
ermiglicht. Hinzuweisen ist ferner auf die Distanzbolzen, durch
die die verschiedenen F\ assungslingen dargestellt werden kénnen

Die Réhren bisheriger Bauart besaBien an ihrem oberen
Ende eine Sockelkappe, die auf den Glaskolben gekittet
und mit einem meist abschraubbaren Griff versehen war,
der das Einstecken und Herausziehen der Rihre aus der
Fassung ermoglichte. Diese Sockelkappe ist auch hei den
beschriebenen Einheitsrohren beibehalten worden, doch
wurde auf eine Kitthelestigung verzichtet, da die-Erfah-
rung gezeigt hat, daBl im Laufe der Lebensdauer der Kitt
sich hiufig l15st. Die Sockelkappen der Einheitsréhren be-
stehen aus Blech und sind iiber einen am oberen Teil des
Glaskolbens vorragenden ringformigen Wulst umgefalzt.
Diese neue mechanische Befestigungsweise hietet neben
mancherlei Vorteilen wihrend der Fertigung der Réhren
die Gewihr fiir einen absolut sicheren und festen Sig.
In der Mitte des Deckels befindet sich wie bei den bis-
herigen Rohren dhnlicher Bauart ein Gewindeloch, in das
ein Knopf zum Einfithren der Réhre in die Fassung ge-
schraubt werden kann.

Ein besonders schwieriges Problem bei kommerziellen
Réhren ist die Fiihrung des Rohrenkarpers in der Fassung.
Um ein méglichst leichtes und sicheres Auswechseln der
Réhre zu gewihrleisten, muBl sie patronenformig von “der
Fassung umschlossen werden. Gleichzeitig muB} eine Vor-
richtung angebracht sein, die mit Sicherheit ein falsches
Einstecken verhindert, so daB} also stets die Kontaktstifte
der Rohre in die richtigen, hierfiir vorgesehenen Fassungs-
federn hineingleiten. Bei friiheren Ausfithrungsformen
geschah dies in der Weise. daB8 eine oder mehrere Nasen.
die an der Sockelung der Rohre angebracht waren, einen
unsymmetrischen Querschnitt der Réhre hewirkten; oder
aber durch Anbringung eines zentralen Fiihrungsschliissels
zwischen den Kontaktstiften der Réhre. Bei einer Allglas-
rihre, die keine besondere Sodcelung besigt, ist im all-
gemeinen die Anbringung von derartigen Nasen oder
Fiihrungsschliisseln nur .durch nachtriigliches Aufkitten
oder dergleichen maglich, was abgesehen von der un-
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schonen Fertigungsiechnik auch zu mancherlei Ausfallen
im Betriebe fithrt. Bei den Einheitsrohren wurde daher
die Nas¢, die znm richtigen Einstecken der Rohre dient,
unmittelbar aus der Glaswand des Kolbens heraus-
gedriickt, so daB auch hier kein zusiglicher Kittvorgang
erforderlich ist. Dariiber hinaus ist der besondere Vorteil
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Abb. 3. Schematische Darstellung der Rohren-Fassung D,

einer Glasnase an der AuBlenwand des Rohrenkolbens
der. dal} durch sie die Kurzwelleneigenschaften der Rihre
nicht beeintriachtigt werden kénnen, In dieser Beziehung
ist sie. auch dem sonst gern verwendeten zentralen
Fiihrungsschliissel zwischen deir Kontaktstiften iiberlegen,
abgesehen davon, dall der Fithrungsschliissel, sofern er
aus Metall besteht, die Uberschlagsicherheit der Rihren
herabsent.

Die Wahl eines geeigneten federnden Fassungskontaktes
ist ehenlalls eine Frage, deren Losung zu Anfang einfacher
schien, als sie in Wirklichkeit ist. Bei den bhisher vor-
liegenden Fassungskonstruktionen wurde fast ausschlief-
lichevon geeignet geformten Blattfedern Gebrauch ge-
macht, deren Oberfliche gegebenenfalls vergiitet war., Als
Material wurde vorwiegend Bronze verwendet; in be-
sonderen Fillen, bei denen an den Kontaktdruck auch bei
liohen Temperaturen grolle Anforderungen gestellt wur-
den, auch Kontrazit-Beryllium-Bronze. Die Wahl eines
derart hochwertigen Materials war vor allem deshalb er-
forderlich, weil man bei solchen Blattfedern giinstigsten-
falls nur mit 1 bis 2 punktférmigen Kontakten rechnen
kann. Abgesehen von der Unzuverliissigkeit der Kontakt-
gabe haben Blattlfedern den Nachteil, daB durch die
immer vorhandenen scharfen Kanten der Federn die
Uberschlagsicherheit zwischen zwei. solchen Kontakt-
elementen in unerwiinschter Weise herabgesetst wird. Zur -
Schaffung eines weitgehend sicheren Kontaktes wurden
bei der Konstruktion der Einheitsfassungen villig neue
Wege beschritten. Bekanntlich ist beziiglich Uberschlag-
sicherheit eine kugelformige Elektrode die giinstigste; die
zweiltheste Losung erhilt man durch Verwendung von
zylinderférmigen Kérpern. Dementsprechend wurden als

Fassungskontakte zylindrische Buchsen verwendet, in

Abb, 4. Réhre und Fassung der Ausfiihrung C. In der Mitte
der Keramikscheibe ist der federnde Absehirmbolzen su erkennen,
der sich gegen den Glasboden der Rihre pressen soll

derem Inneren 3, 4 oder 6 radial wirkende Federn aus
oberflichen-vergiitetem Stahl angebracht sind. Mit solchen
Buchsen erhdlt man bei kleinstem Raumbedarf eine
optimale Feldverteilung zu anderen in der Nihe befind-
lichen Metallteilen unterschiedlichen Potentials und er-
hiht gleichzeitig die Zahl der punktférmigen Kontakte
anf 3, 4 oder 6, je nach Anzahl der vorhandenen Federn.

Mit Buchsen der geschilderten Art sind demnach die
Fassungen B, C, D und F aunsgeriistet, wihrend man bei
der Fassung A normale Blattfedern heibehalten kann, da
die an Rohren der Ausfiihrung 4 zu legenden Spannungen
praktisch nie die 250 Volt-Grenze iiberschreiten. .

Um eine einwandfreie Funktion der Fassungen auch bei
hohen Betriehstemperaturen zu erzielen, sind die er-
forderlichen Tsolierteile aus Keramik hergestellt, und
zwar in Form von Scheiben, aufl denen die Kontakthuchsen
montiert sind, und die jeweils zwischen zwei Kontakt-
buchsen ecine schligférmige Aussparung zeigen, um den
elektrischen Kriechweg zu vergriBern. Eine Ausnahme
bildet auch hier die Fassung 4, da die in dieser zu ver-
wendenden Réhren so geringe Verlustleistungen haben,
daBl man mit PreBstoff-Isolierteilen auskommt.

Wie schon eingangs erwihnt, ist die Benuung von
einheitlichen Fassungen fiir eine moglichst grofie
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Anzahl von Rohrentypen eine wesentliche Erleichterung
sawohl fiir die Geriite entwickelnde Indusirie, wie auch
fiir die Hersteller von Rohren und Fassungen selbst;
andererseits erhebt sich immer hiufiger die Forderung
nach einer mechanischen Unverwechselbarkeit der Rohren
in den Fassungen. Bei der Konstruktion muBite daher ein
Weg gesucht werden, bei moglichst weitgehender Gleich-
heit der Fassungen einer Einheitsreihe, z. B. Ausfithrung
D, eine einfache Verriegelung vorzusehen, die die ohen
genannte Forderung erfiillt, ohne daB jedoch Einzelteile
hierbei bendtigt werden, deren Gestaltung von Fassung
zu Fassung verschieden ist. Diese Aufgabe wurde
bei einer Musterserie, deren Ausfiithrungsform in
den Abb. 1—6 dargestellt ist, in der Weise ge-
last, dal an der Sockelkappe der Rohre eine kleine
Metallnase angebracht ist, deren Lage in bezng auf
die Glasnase von Type zu Type verschieden ist. Die
Tassung ist mit eciner entsprechenden Aussparung ver-
sehen, die diese Typennase beim Einsetgen der Réhre aunl-
nimmt. Die Lage der Aussparung fiir die Typennase i
Bezug auf die Fiihrungsrille fiir die Glasnase kann nun
beim Zusammenbau der Fassung so eingestellt werden,
daB sie der Stellung von Glasnase zn Fiithrungsnase bei
der jeweiligen Rihrentype entspricht. Da diese Einstellung
erst bei dem Zusammenbau der Fassung aus den fertigen
Einzelteilen vorgenommen wird. folgt, daBl diese Einzel-
teile unabhiingig von der Rohrentype, fiir die die Fassung
erstellt werden soll, in groien Mengen gerienmifiig ange-
fertigt werden konnen, Bei jeder der Einheitslassungen
A, B, C, D und F sind 24 verschiedene Stellungen zwischen
Fiithrungsrille der Glasnase und Aussparung [iir die
Typennase moglich, so dall demnach also in jeder Fassung
nach entsprechender Einstellung 24 Rihrentypen ver-
wendet werden konnen, deren Austauschbarkeit gegen-
einander nicht moglich ist. — Nun ist jedoch micht zu
verkennen, dafl die Durchfiihrung des Prinzips der Un-
verwechselbarkeit in der geschilderten Art eine gewisse
Erschwerung der Fertigung und damit auch eine Ver-
tenerung der Fassung verursacht. Aus diesen Grunde

Abb. 5. Rihre und Fassung der Ausfithrung B. Man beachte
die Glasnase, die besonders deutlich zu erkennen ist, und die um
180° dagegen versetste Typennase

hat man sich entschlossen, in Anbetracht der Zeit-
umsiinde bei den nun anlanfenden Serien aunf dieses
Prinzip troy seiner Vorteile zu verzichten.

Eine der wichtigsten Forderungen. die an eine Fassung
zn stellen sind, ist die, daB die Rohre auch vollstindig
sicher von ihr gehalten wird, so dafl ein Herausfallen oder
eine Lockerung unmoglich ist. Bei nahezn simtlichen
hisher bekannten Fassungskonstruktionen wurde die
" Rihre entweder durch die federnden Fassungskontakte
selbst oder durch zusiglich angebrachte Federn gehalten.
Abgesehen davon, daB es schr hiunfig zu Schwierigkeiten

fiihrt, ein Element gleichzeitiz mit zwei Funktionen, also
hier mit der Kontaktgabe und der Rasterung zu belasten,
ist die Halterung der Rohre durch Federn als eine quasi-
elastische Bindung anzusehen, vermége der die Rohre
durch periodische iuBere Erschiitterungen geniigend
grofler Amplitnde zn mechanischen Schwingungen inner-
halb der Fassung angeregt werden kann. Solche Schwin-
gungen kinnen sich anf die elektrischen FEigenschaften

Rihre und Fassung der Ausfithrung A im Groflenver-
: gleich zu einer Streichholzschachtel

des gesamten Geridts mitunter sehr stérend bemerkbar
machen. Zur Ausschaltung dieser Storungsquelle wurde
die Halterung der Rohren in den Einheitsfassungen durch
eine nenartige Verriegelung bewirkt, die in Gestalt eines
runden Deckels die Fassung nach Einstecken der Rohre
fest und sicher verschlieit. Die Innenseite des Dedkels
zeigt eine sehr starke Blattfeder, durch die die Rohre
mit groBer Kraft auf den in der Fassung vorgesehenen
Anschlag gedriidkt wird. Ein Klappern oder gar Heraus-
fallen der Réhre wird hierdurch vollstdndig aus-
geschlossen. Der Deckel besiyt im Scharnier eine kleine
Gegenfeder. die ihn nach Offnen des gleichfalls einfach
und sicher ausgebildeten Verschlusses aufspringen lidlit,
worauf ein schon erwihnter Griffknop( in die Sodcellappe
eingeschraubt und die Réhre leicht entfernt werden kann.
Bei der Fassung A konnte auf den beschriebenen Ver-
schluBldeckel verzichtet werden, da Rihren in A-Kolben
stets eine derart geringe Masse haben werden, daB auch
bei Auftreten groBerer Beschleunigungen ein Lodsern
oder Herausfallen ausgeschlossen ist. Die Rasterung der
Réhren dieser KolbengriBe erfolgt wie iiblich durch Ein-
schnappen von drei radial auf die Kolbenkappe wirkenden
starken Blattfedern.

Wie bereits erwiihnt, sind fiir Rohren der Ausfiihrung
B. C, D, F je drei verschiedene Lingen vorgesehen, denen
die Fassungen entsprechend angepaBt sein miissen. Dies
geschiecht in der Weise, dall bhei den Fassungen der
Lingen 2 und 3 entsprechende Distanzholzen zwischen
den Fiihrungskirper «der Fassung und die kontaki-
budhsentragende Keramikscheibe gesetit werden, wiithrend
hei den Lingen 1 die Keramikscheiben unmittelbar mit
den Fithrungsteilen verschraubt sind. So kénnen die drei
verschiedenen Fassungslingen in einfachster Weise durch
Zusammenbau aus genormten Einzelteilen dargestellt wer-
den, Zum SchluB soll auf die fiir die Fassungen vor-
gesehenen Materialien kurz eingegangen werden. DBei
den Fassungen C, D, F bestehen die tragenden Teile
aus Griinden er Stabilitit aus Leichtmetallsprigguli.
wihrend sdmtliche fibrigen Bestandteile ams gedriicktem
Stahlblech oder Stahldraht zn  fertigen sind; die
Fassung B besteht in Anbetracht ihrer Kleinheit dagegen
vollstindig ans Stahlblech. Das Isoliermaterial ist Keramik.
abgesehen yon der Fassung A4, bei der ein Prelstoffteil
vorgesehen werden konnte.



